Aplicaciones para
camaras termograficas
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Las imagenes termograficas de sistemas eléctri-
cos pueden dar una indicacion de las condicio-
nes de trabajo de los elementos y equipos que
lo componen. De hecho, desde los inicios de la

Un gran numero de programas de
mantenimiento predictivo utilizan la
termografia para realizar seguimien-
tos de las temperaturas aparentes de
un equipo. Con el visionado de una
imagen térmica pueden detectarse
fallos y evitar pérdidas del equipo.
Mediante las imagenes térmicas que
capturan mapas infrarrojos bidimen-
sionales de las temperaturas de los
rodamientos y del alojamiento, los
técnicos podran comparar las
temperaturas de funcionamiento
actuales con las especificaciones de
referencia y localizar posibles fallos
de funcionamiento.
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Qué puedo comprobar:

En general, el andlisis de vibraciones
es el método mas utilizado de los
programas de mantenimiento
predictivo para supervisar rodamien-
tos de gran tamario, facil acceso y
que trabajan a alta velocidad. No
obstante, este analisis solo se puede
llevar a cabo de una forma segura si
se colocan los transductores de
medida de vibraciones sobre los
rodamientos. En el caso de roda-
mientos de pequefio tamafio (por
ejemplo, de los rodillos de una cinta
transportadora), que funcionan a
baja velocidad y a los que no se

Inspeccion de rodamientos

Nota de aplicacién

termografia, hace aproximadamente 4 décadas,
su principal aplicacion de campo ha sido la
inspeccion de sistemas eléctricos.

puede acceder directamente o que
pueden poner en riesgo para la
seguridad si se intenta acceder a
ellos durante el funcionamiento del
equipo, la termografia puede ser una
buena alternativa. En la mayoria de
los casos, se pueden realizar image-
nes térmicas mientras el equipo esta
funcionando, si guarda una distancia
de seguridad. Ademas, capturar
imagenes térmicas con una camara
termografica portatil es mas rapido
que realizar un analisis de vibraciones.
El equipo mecénico debe inspeccio-
narse cuando se haya calentado, se
encuentre en un estado de funcio-
namiento estable y tenga una carga
normal. De este modo, las medidas
podran interpretarse dentro de unas
condiciones normales de funciona-
miento.

Capture una imagen térmica del
rodamiento que desea medir y, si
fuera posible, capture imagenes de
otros rodamientos de la misma area,
cuando estén realizando la misma
funcion o una similar: por ejemplo,
capture y compare la imagen del
rodamiento del lado opuesto de la
cinta transportadora, del rodillo de
una maquina de papel o de otro
cojinete del mismo eje.

Qué buscar:

Los problemas en los rodamientos se
suelen encontrar comparando sus
temperaturas con las temperaturas de
superficie de rodamientos similares
que funcionan en circunstancias
parecidas. En una imagen por
infrarrojos, el sobrecalentamiento se
muestra como “puntos calientes” y
se suele localizar comparandolo con
las imagenes térmicas de un equipo
similar. Uno de los procedimientos

que se realiza durante la comproba-
cién de rodamientos es la compara-
cién entre las temperaturas de los

Este sobrecalentamiento en el eje y el rodamiento puede ser un indicio de un fallo en el rodamiento, de una
lubricacion insuficiente o de una mala alineacion.



bloques motor (para motores y
rodamientos del mismo tipo), o bien
de las temperaturas del estator y del
bloque motor.

Se recomienda crear una rutina de
inspeccion en la que se incluyan los
principales componentes del equipo
rotativo. Si ya se realizan analisis de
vibraciones de forma regular, puede
afiadir facilmente técnicas de
termografia a estos procesos de
supervision de rodamientos. Guarde
todas las imagenes térmicas de las
piezas inspeccionadas y realice un
seguimiento de sus medidas utilizan-
do el software que se incluye con la
camara termografica. De este modo,
dispondra de imagenes de referen-
cia para realizar las comparaciones
correspondientes.

Asi, podra determinar facilmente si
un punto caliente de la imagen indica
un fallo en el sistema y le ayudara a
comprobar que las reparaciones se
llevaron a cabo correctamente.

“Alerta roja":

Las condiciones de un equipo que
puedan comprometer la seguridad
del mismo deben ser reparadas a la
mayor brevedad posible. Por otra
parte, determinar si hay que realizar
una operacion de reparacion para
evitar que un rodamiento produzca
un fallo en una pieza clave de su
equipo es una capacidad que se
adquiere con la experiencia. Por
ejemplo, a la hora de medir una
linea que presentaba bastantes
problemas para su supervision, una
empresa dedicada a la automocion
afiadio técnicas termograficas al
analisis de vibraciones para determi-
nar si las temperaturas de funciona-
miento normal de los rodamientos
de la linea se encontraban dentro del
rango especificado de temperatura.
Desde ese momento, el personal
encargado de las operaciones de
mantenimiento predictivo, con
formacion en termografia, establecie-
ron unas pautas para poder conside-

rar si el estado del equipo era
critico. De manera que, cuando un
rodamiento funciona superando el
limite de temperatura de funciona-
miento normal, se puede considerar
que se encuentra en una situacion
critica.

Cuando utilice camaras termograficas
en rodamientos que normalmente no
se han supervisado con analisis de
vibraciones o cuando realice
comprobaciones en los mismos,
intente seguir el ejemplo de esta
empresa y establezca criterios para
determinar un rango de funciona-
miento normal, al igual que haria si
utilizara otras tecnologias para
supervisar las condiciones de trabajo
de su equipamiento. Algunos
especialistas en termografia han
establecido reglas generales sobre
las diferencias de temperaturas
admisibles (AT) de los rodamientos
de algunos tipos de equipo especifi-
cos que utilizan unas determinadas
técnicas de lubricacion especificas
(grasa, aceite, etc.).

Cual es el precio de una
averia:

Para calcular el coste de un fallo en
un rodamiento de un motor, bomba,
variador o en cualquier otro compo-
nente principal de un equipo, debe
realizar un analisis del coste de la
reparacion, la pérdida por parada de
produccion y de la mano de obra.
Para una empresa dedicada a la
automocion, el coste estimado por
una averia en una bomba supera los
15.000 € en gastos de reparacion. A
esto habria que sumarle una pérdida
en produccion que se calcula en
unos 30.000 € por minuto y unos
gastos de mano de obra que superan
los 600 € por minuto.

La averia en una bomba puede salirle
muy cara.

Seguimiento
Todos los componentes de un equipo
rotativo generan calor en los puntos
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de friccion del sistema: los roda-
mientos. El sistema de lubricacion se
encarga de reducir esta friccion de
las piezas a diferentes grados de
temperatura (en funcion del tipo de
lubricacion) y disipa el calor. A travées
de las imagenes térmicas podra ver
este proceso, a la vez que observa el
estado de los rodamientos. Si las
imagenes térmicas le muestran un
sobrecalentamiento en un rodamien-
to del equipo, elabore una orden de
mantenimiento para sustituir o
lubricar el rodamiento. También
puede ayudarse de un analisis de
vibraciones y de otras técnicas de
mantenimiento predictivo para
decidir la acciéon mas adecuada

para ese caso.

Cuando localice un problema
mediante una camara termografica,
utilice el software para crear un
informe con los resultados obtenidos,
en el que se incluyan una imagen
térmica y otra digital del equipo.
Esta es la mejor manera de reportar
los problemas que haya encontrado
y de informar de las reparaciones
correspondientes que deben llevarse
a cabo.
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Sugerencia:

Cambie las cubiertas y las protecciones de la cinta transportadora y de los componentes
de los variadores de manera que los rodamientos y los acoplamientos puedan inspec-
cionarse utilizando una camara termografica: por ejemplo, puede instalar una pequefia
puerta con bisagras, o bien utilizar una malla metalica en lugar de un metal solido.
Cuando vaya a realizar algunos de estos cambios, asegurese de que no se compromete
la seguridad del personal.
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